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I Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas -

Cuba: Isla principal y su linea divisoria de las aguas: Vertientes Norte y Sur

@ 85% de los rios con extension inferior a 40 km y con areas de cuencas no
mayores de 200 km?. Se caracterizan por avenidas subitas de corta duracion

@ 652 cuencas superficiales. Estas se encuentran relacionadas con mas de 100
unidades hidrogeologicas subterraneas principales.

@ Estrechas relaciones entre las aguas superficiales — aguas  subterraneas -
aguas marino costeras

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL COMITE NACIONAL CUBANO



I Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas -

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL COMITE NACIONAL CUBANO



I Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas -

desarrollo sustentable
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Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas

Elementos Finitos.
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Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas
1

Capaz de simular acuiferos carsicos como medios
porosos equivalentes.
- Capaz de simular interaccion de un embalse de aguas
superficiales con el acuifero.
- Considera los efectos de la intrusion salina en las
descargas del acuifero.
- Permite evaluar los efectos locales en los pozos de

bombeo mediante un refinamiento de malla.

- Acopla el modelo de simulacion a las técnicas de
optimizacion para evaluar estrategias de explotacion
temporal y espacial.

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL COMITE NACIONAL CUBANO




I Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas -
5

— - Aplicaciones nacionales y en el extranjero
s

Acuifero Ariguanabo (CUBA)
Norte de la provincia de Ciego de Avila (CUBA) 3
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Acuifero de la Cuenca Sur de La Habana (CUBA)
Cuenca La Cana, Provincia de Las Tunas (CUBA)
Cuenca M1 de Provincia de Matanzas (CUBA)

Lago Tequesquitengo (México)

Lago Patzcuaro (México)
Modelo de una marina (Isla de Cozumel, México)
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Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas

L ACUIFERO COSTERO SUR DE LA PROVINCIA LA HABANA

AREA MODELADA 830 km?
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Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas

acuifero costero sur de la

roz0s e Provincia Habana
% bombeon _

T nivel
... freatico

[—

P

agqua dulce
/-f/

interfaz —

H oL
a1 HH
L

agua salada

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL COMITE NACIONAL CUBANO



Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas

Dr. Armando Hdez Valdés

PROGRAMA HIDROLOGICO INTERNACIONAL COMITE NACIONAL CUBANO



I Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas -

— RESULTADO
p— S
&< - |ncremento del volumen almacenado en el acuifero en

-
T

91hm3, lo que permite extraer 34 hm3 adicionalmente.
- Incremento de la descarga subterranea.

. Me}tﬁ@a de @rga}@éi@ad@eg@@ge_ subtitulo del patréon
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I Gestion de acuiferos y tecnologias nuevas -

Version sobre Windows, (WinAQE)
©

Maodulo para la calibracion automatica
2

Herramienta SIG para el proceso de
creacion de bases de datos, (AQTRIGEO):

mallado, numeracion de nodos y

elementos
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- Problema

- Diferentes escenarios y

diferentes archivos

- Posibilidad de
refinamientos de la
malla para analizar

fendmenos locales en
pozos de bombeo

I Herramienta de Modelacion WIinAQE: -

| mle| xR &

J E! FerErAY |N'rngl,m -

Titulo del Problema:
Mo Definido

=] AQEPROB1.prob
= Escenariol

- AQEPROB1.uni
ALEPROET.uri
AQEPROB1 kg
AQEPROB1.xyz
AQEPROBY.pro
AQEPROB1.cpo
AQEPROB1.pad
AQEPROB1.nco
ALEPROB1.qgf
AQEPROB1.ngl
AQEPROB10001 . heo
ALQEPROB10001.qpu
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Calibracion Automatica

Calibracion Automatica en WinAQE
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AQTRIGEQ, herramienta SIG para el mallado y

refinamiento de malla.
25 - Plantilla de AutoCAD Map 3D 2005.
- Esencia del proceso esta basada en la creacion de

topologias de poligonos y nodos.
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llustracion del manejo de bases de datos y salidas graficas

Realizacién de la
triangulacion

Produccién de ficheros
ASCI para AQGUIMPE

| P R Had

. m »

ficheros ASCII

IAQTRIGEOQ|

S|

Hevnny T

Tl e Pt

Entrada de datos espaciales y
de atributos en AGUIMPE

- Rabay

NOEOEEIE

[t o v 200 wo% TS 0

Tmmpoical || 3

o n[aa] ]

2 e Commren 1518 T3S0

I e del FRISEE

® vaom el WIS

[ — ]
Chok Mo kirp:  TAIVZIZ | SUSKDN G000
Canbt wnRE

L Lk

'C=

Ejecucién del Modelo l

o v

A |
Dra | | bwem

File  Modfica Formato  Visuslicza 7

1;2036.22
2:2036.13
3;2036.06
4:2035.96
5:2035. 90
6: 2035.99
7;2036. 00

4 0 T o B P

G;2036.36
10; 2036, 44
411;2036.40

12;2036.37

Captacién de resultados
de AQUIMPE y produccion
de mapas (superficies)

AQUIMPE

Salida de ficheros
ASCIl de AQUIMPE

ficheros ASCII
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Salidas graficas

Pozo # 14
Pozo#15 — 1 . Pozo # 12 Pozo # 15
E Pozo # 13 h (m) Pozo £ 13 h )
x10° 3.31
35 Pozoz14 W35
N\, Pozo # 12
_\__M
S
PHI 3 3
3.30
{25 i
¥ im) 3.29
- 2 | 2
1 : : L : : : : :
3.28 19 1.5
! 1
3.27 |
3495 35 3505 351 3.515 Y {m) T331 35 X {m}

X (m) x10°
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Conclusiones

| | | ui i
lograr un mayor conocimiento del funcionamiento
de las cuencas subterraneas, lo que facilita el
manejo de estos recursos.

2- Mediante la modelacion matematica de Ia Cuenca

Sur se pudieron evaluar los efectos del Dique Sur de
la Habana.

3- Las nuevas herramientas desarrolladas por el CIH
complementan la tecnologia Aquimpe facilitando la
comprension del funcionamiento de los acuiferos.
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